Tyristorove

zapalovani

pro malé motocykly

Jan Dolak

Tento ¢lanek je oziveni zhruba

30 let staré konstrukce pana Kar-

la Sladkovského, ktera byla uverejnéna v Amatérském radiu v roce
1974. Jedna se o tyristorové zapalovani, které u malych motocy-
kla, predev§im znacky Jawa, velkou ucinnost v podobé plynulejsi-
ho chodu motoru, lepsi akcelerace a také kontakty kladivka se ne-

opaluji. Konstrukce jisté zaujme

Nahrada puvodnich soucastek

Celé zapojeni jsem se rozhodl ino-
vovat. Pouzil jsem moderni soucast-
ky, které Ize snadno sehnat. Problém
se vyskytl s nahradou transformato-
ru, nakonec jsem to vyresil tak, ze
jsem pouzil transformator 230 V/
12x 6 V16 VA, jehoz dvé sekundarni
vinuti jsem spojil paralelné. Navrh
ploSného spoje byl vytvoien v progra-
mu Eagle a byly na né&j pfidany svor-
kovnice pro vstup a vystup. Mnou na-
vrzena deska zabere zhruba o 2/3
méné mista nez plvodni.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Za-
fizeni se sklada ze dvou elektrickych
obvodul. Prvnim obvodem je nabijeci
obvod pracovniho kondenzatoru C1
s kapacitou 1 pF, ktery se nabiji na-
pétim 200 az 300 V. Tim se v ném na-
hromadi dostatecny elektricky naboj,
ktery se vdaném okamziku vybiji pfes
primarni vinuti zapalovaci civky.
Vznikly proud, ktery je sice kratkodo-
by, avSak o zna¢né strmosti, induku-
je v sekundarnim vinuti zapalovaci
civky vysoké napéti, potfebné k pre-
skoceni jiskry na svi¢ce. Potifebné
napéti pro nabijeni C1 odebirame
z vinuti alternatoru, uréeného plvod-
né pro zapalovani, oznaceného Z.
Toto napéti je pfi startovani motocy-
klu velmi malé, asi 2,5 az 3 V. Pro ¢&in-
nost tyristorového zapalovani je
zapotiebi alespor 100 V. Z tohoto du-
vodu je pouzit transformator, ktery je
zapojeny obracené, nez je obvyklé.

mladé nemajetné Jaware.

Vystupni napéti z transformatoru je
usmeérnovano diodou D1 a nabiji kon-
denzator C1.

Dalsi ¢asti tyristorového zapalova-
ni je obvod pro vybijeni kondenzato-
ru pfes zapalovaci civku. Sklada se
z tyristoru TY1, ktery funguje jako bez-
kontaktni spinag, dale ze synchroni-
zacniho obvodu, ktery vytvtafi impuls
pro fidici elektrodu tyristoru v zavis-
losti na Cinnosti prerusovace, a konec-
né okruh pro vytvoreni stabilizované-
ho stejnosmérného napéti.

Tento obvod je napajen stfidavym
napétim z civky bzu€aku, oznacené-
ho ve schématu jako S. Napéti se
usmérnuje diodou D3 a nabiji se jim
kondenzator C3, pficemz dioda D2
s kondenzatorem C2 zastava funkci
zdvojovace napéti, tzn. pfi zaporné
pllving se C2 nabije pies D2 a jeho
napéti se pak pfi kladné pulviné pfici-
ta k napéti usmérnénému diodou D3.
Zdvojovac je zde feSen s ohledem na
pomérné malé napéti vinuti ,S“ pfi
startovani, které podobné jako u vi-
nuti zapalovaci civky dosahuje jen 2,5
az 3 V. Naopak, vétsi napéti pfi vyso-
kych otackach motoru musime ome-
zit Zenerovou diodou DZ1 ve spolu-
praci se zatézovacim rezistorem R1.
Miniaturni rezistor R1 mi asi po 10
minutach jizdy shofel, musel jsem ho
proto nahradit rezistorem pro zatize-
ni 2 W. Stabilizované napéti, které
odebirame z C3, vedeme pfes rezis-
tor R2 na kladivkovy pierusovaé. PU-

predni svétlo

spinac svétel
a zapalovani

vodni odru$ovaci kondenzator, ktery
je paralelné pfipojen k pferusovaci,
neni pro ¢innost tyristorového zapa-
lovani nutny, nicméné ja jsem ho zde
ponechal. Rezistor R2 omezuje proud
celého obvodu pfi sepnutém preruso-
vaci na asi 20 mA, a tak se kontakty
neopaluji.

V okamziku rozepnuti pferuSovace
se nabiji kondenzator C4. Po dobu
jeho nabijeni se na odporu R3 vytvofi
ubytek napéti, jehoz kladny potencial
zavedeme pres diodu D4 na Fidici
elektrodu tyristoru. Tyristor se otevie
a naboj shromazdény v C1 se okamzi-
té vybije pfes vysokonapétovou civ-
ku. Otevreni tyristoru trva jen po dobu,
kdy se C4 nabiji. Po jeho uplném na-
biti zanikne ubytek napéti na R3, za-
nikne proud v fidici elektrodé tyristo-
ru a pfi zaporné pullviné ve vinuti
zapalovaci civky, kdy zanikne i napé-
ti na anodé tyristoru, se tyristor uza-
vie a opét se pies diodu D1 zacne
nabijet C1, i kdyz preruSovac je jesté
dale po urcitou dobu stale rozepnut.

Odzkouseni

1) Desku zapalovani spojime s vy-
sokonapétovou civkou (svorka civky
15, svorkovnice zapalovani K2/2 - C)
a k civce pfipojime zapalovacim ka-
belem i svicku. Primar transformato-
ru (230 V) pvedeme na svorku K2/1 —
Z. Propojime v8echny casti, jez jsou
na motocyklu pfipojeny na kostru —
svorku 1 vysokonapét'ové civky, Srou-
beni svicky, kostfici vyvod zvySova-
ciho transformatoru, vyvod K1/1 a je-
den vyvod zdroje stfidavého napéti 4
az 6 V. Druhy vyvod zdroje stfidavé-
ho napéti pfivedeme na sekundar
transformatoru.
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Obr. 1. Schéma tyristorového zapalovani
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Obr. 2. Elektricka instalace motocyklu
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Po pfipojeni stfidavého zdroje mu-
sime na kondenzatoru C1 naméfit
stejnosmeérné napéti 150 az 300 V, tim
si ovéfime &innost nabijeciho okruhu.
Po spojeni kladného p6lu tohoto kon-
denzatoru s kostrou (zkratujeme tyris-
tor) pfeskoci na svicce jiskra.

2) Vyzkousime funkci tyristoru. Na
jeho Tidici elektrodu (G) pfivedeme
stejnosmérné napéti 1,5V napf.
z baterie. PFfi kazdém pfipojeni musi
na svi€ce preskocit jiskra.

3) Otestovani spoustéciho obvodu.
Vyvod S (K2/3) propojime se stfida-
vym napétim 4 az 6 V, které je pouzi-
to na sekundaru transformatoru. Zmé-
fime napéti na kondenzatoru C3, které
bude kolem 6 V, tim si ovérime funkci
zdvojovace a usmériiovace. Déle vy-
vod P (K1/2) propojime s kostrou. Pfi
kazdém jeho pferuseni, ¢imz nahra-
zujeme funkci kladivka musi na svic¢-
ce preskodit jiskra.

Pozor! Po odpojeni zdroje zUstava
na kondenzatoru C1 napéti az 300V,
proto viele doporucuji tento konden-
zator vybit, aby konstruktér predesel
nepfijemnému pocitu brnéni rukou po
zasahu proudem.

Konstrukéni provedeni

Konstrukéni provedeni je na kaz-
dém stroji individualni, pro inspiraci
zde uvadim, jak jsem ho vyreSil na Pi-
onyru Jawa 20.

Desku s ploSnymi spoji jsem pres
distan¢ni sloupky pfisSrouboval k hli-
nikovému chladi¢i z vyfazeného po-
Citacového zdroje, na kterém je zaro-
ven izolované (aby nebyl zkratovan na
kostru) pfichycen tyristor TY1 a vyve-
dena kostra z ramu, ktera je dale ve-
dena do zapalovani (K1/1) a na trans-
formator. K tomuto celku je pfes
mosazné distan&ni sloupky pfiSroubo-
van transformator.

Opét nastal problém — kam celé
zafizeni umistit, aby zbylo né&jaké
malé misto na naradi a lékarnicku.
Napadlo mé umistit zapalovani do
prostoru pfedniho svétla, tam by se
v8ak musely vést vSechny kabely, dal-

§i navrh byl misto filtru. Po kratkém
zauvazovani mé napadlo upravit po-
oto€enim drzak vysokonapétové civ-
ky tak, aby byla vodorovné. Nad ni se
poté vytvofilo misto, kde bude umis-
téné zapalovani. Na chladi¢ mi tata
svafil z nerez pasoviny drzak, jesté
bylo potfeba pilkou na kov zkosit hra-
nu chladice tak, aby se transformator
vesel az pod ,jekl“ ramu, vyvrtat dvé
diry a vyfiznout zavit M4. Pod zkose-
nou hranu chladi¢e jsem pro jistotu
pfidal kousek gumy ze staré duse, aby
se nevydiel novy lak.

Chtél bych pfipomenout, Ze desku
s ploSnymi spoji je nutné opatfit fad-
nou vrstvou ochranného laku, aby pfi
navlhéeni (napfiklad pfi myti) nezoxi-
doval; dale doporucuji soucastky, kte-
ré vyCnivaji z desky (kondenzatory)
zalit silikonem, protoze pfi jizdé se
cely motocykl chvéje a mohly by se
uklepat. Podobné jsem zajistil i vyvo-
dy z transformatoru.

Upravy elektrické instalace

Elektrickou instalaci jsem musel
oproti star§imu zapojeni predélat hlav-
né kvili sviceni, protoze kdyz mél
motor nizké otacky pfi zatizeni zarov-
kou zhasl. Tato nepfijemna véc se mi
stala nékolikrat na kfizovatce. Upra-
va je sice jednoducha, ale celé zapo-
jeni se musi predélat. Civku, ktera
slouzi k napajeni svétel, jsem nechal
pouze pro napajeni predniho a zad-
niho koncového svétla. Civka pro
zapalovani je pfipojena pfimo na se-
kundar transformatoru, z jehoz prima-
ru pokracuje dale do zapalovani. Civ-
ka, ktera je umisténa na rotoru vpravo
nahofe, plvodné slouzila pouze pro
vystrazny bzucak. Tento ucel jsem ji
ponechal a navic je z ni vyvedeno na-
pajeni pro tyristorové zapalovani
(svorkovnice K2/3 - S). Timto jsem
vyresil problém s nedostatkem ener-
gie pro zapalovani, mozna by bylo
mozné vyiesit napajeni vstupu K2/3
tim Ze by se napéti preklenulo ze za-
palovaci civky, to jsem v8ak nezkou-
Sel. Cela elektricka instalace je pfe-
hledné& znazornéna na obr. 2.
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Obr. 3 a 4. Deska s plosnymi spoji tyristorového zapalo-

vani a rozmisténi soucastek na desce
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Svételna civka je pfipojena na hlav-
ni spinac svétel a zapalovani 55, ze
svorky 56 je vedeno napéti do zadni-
ho svétla a na pfepina¢ dalkovych a
tlumenych svétel. Vystup C je pfipo-
jen na vysokonapétovou civku 15.
Motor se vypina ukostifenim kladivek
pfes hlavni spina¢ oto¢enim dopra-
va. Myslim, Ze dél si kazdy poradi.
Elektrody na svi¢ce jsem upravil na
vzdalenost 1 mm, aby se vytvofila del-
8i jiskra a motor dobfe zapalil.

Timto je montaz hotova a pokud
jste postupovali spravné a peclivée, tak
nam Pionyr pojede o poznani lépe néz
pfed instalaci.

Na zavér

Se zapalovanim jsem ujel zatim asi
1000 km a tady jsou moje poznatky:
Kdyz startuji, tak neni potfeba velké
sily k seSlapnuti paky, jiz pfi malém
pooto€eni motoru je citit jak ,kopne®
zpatky. Chyta perfektné. Motor ,jde*
velice zivé za plynem. Zrychlil se roz-
jezd z mista a s tim spojena akcele-
race... Je to prosté Uprava ktera se
vyplati. E-mail: slander@quick.cz,
web: www.jawa.xf.cz.

Seznam soucastek

R1 120 Q2 W

R2 330Q

R3 220 Q

D1azD4 BY399

DZ1 BZY006.2, Zenerova dioda
C1 1 uF/630 V, foliovy
C2,C3 100 uF/16V, elektrolyt.
C4 1 uF/250 V, foliovy

TY1 TIC106M, tyristor TO220
K1 ARK 300V-2P

K2 ARK 300V-3P

TRA 230 V/2x6V,16 VA

(TRHWI1541-2X6)

konstrukéni material:
3x distan¢ni sloupek M3 8 mm
4x distan¢ni sloupek M4 10 mm
slidova podlozka TO220
2x izolaéni priichodka TO220

V8echny soucastky jsem koupil
v prodejné GM Electronic v Plzni za
cenu okolo 350 K¢.

Obr. 5. Umisténi zapalovani
v motocyklu Jawa Pionyr
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